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第一章 产品定位与总体目标 

 

1.1 项目背景 

“券的本质，是被数字化包装的信用与现金流。” 

在全球金融体系数字化的浪潮中， 

传统的“优惠券”“代金券”“预付卡”正从营销工具演化为具有金融属性的可交易消费

凭证（Tradable Consumer Credit Instrument）。 

然而，目前全球范围内尚无一个能让券合法发行、可在多主体间交易流通、并受金

融监管认可的统一系统。闲券交易平台（Xianquan Trading Platform） 正是在此背景

下诞生的： 

一个集“券发行 + 交易 + 托管 + 清算 + 风控 + 合规”于一体的新型数字信用交易基础

设施。 

它的目标不是“发优惠券”，而是“让券成为企业融资与社会信用流通的新载体”。 

 

1.2 产品核心定位 

“从打折促销，到信用资产。” 

闲券交易平台（Xianquan）在产品定位上采取“三层架构”： 

• B2B（企业层）：企业发行、管理、融资券； 

• B2C（用户层）：用户购买、交易、消费券； 

• B2G/F（监管与金融层）：银行托管、政府备案、审计监管。 

定位一句话总结： 

Xianquan = 券的“支付宝 + NASDAQ + Bloomberg” 的融合体。 

它既是： 

• 一个 券资产发行系统（Issuer System）， 

• 一个 券二级市场交易平台（Trading Market）， 
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• 也是一个 信用清算与监管共治系统（Credit & RegTech Infrastructure）。 

 

1.3 产品使命与价值主张 

产品使命（Mission） 

让“券”成为企业的融资工具、用户的资产工具、政府的监管工具。 

核心价值主张（Value Propositions） 

用户对象 价值主张 说明 

企业（B 端） 发券=融资 企业可提前回收现金流，券即短期债务凭证 

消费者（C 端） 买券=投资 用户可折价购买、转卖、获收益 

金融机构（F 端） 券=信用资产 银行可基于券发行 ABS、信用评级产品 

政府监管（G 端） 券=政策工具 用于消费刺激、税收分析、信用治理 

闲券平台将“营销工具”转变为“社会信用工具”。 

 

1.4 产品目标体系 

总体目标（Ultimate Goal） 

建立一个“全球可清算的券信用体系”， 

让券具备可发行、可交易、可监管的完整生命周期。 

阶段性目标 

阶段 时间 战略目标 技术目标 

Phase 1（2025–

2026） 

建设

期 

平台 V1.0 上线，完

成中国备案 

完成核心架构与 API 体系 

Phase 2（2026–

2027） 

规模

期 

新加坡节点启用 建立跨国清算与混合账本 

Phase 3（2028–

2030） 

成熟

期 

券 ABS 与信用指数

体系 

构建全球券清算联盟（Xianquan 

Global Node） 
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1.5 技术设计理念 

“合规不是附加组件，而是架构的一部分。” 

闲券的技术理念以 Compliance by Design + AI-driven Architecture 为核心： 

让系统在设计之初就自带“合规性”“可审计性”“可监管性”“智能性”。 

五大技术设计哲学 

原则 含义 实现方式 

1. Compliance by 

Design 

合规即架构 所有交易记录与资金流自动同步至监管

节点 

2. Trustless but 

Auditable 

去信任但可审

计 

混合账本+银行托管，保证可追溯性 

3. Modular & Scalable 模块化与可扩

展 

微服务与插件化系统结构 

4. AI-driven Decisioning AI 决策引擎 用 AI 模型动态定价、风控、信用评级 

5. Secure-by-Default 安全默认启用 全链路加密 + 零信任访问控制体系 

系统不是在监管后合规，而是在监管内运行。 

 

1.6 用户与角色模型 

用户类型 角色定义 权限范围 交互入口 

企业用户 券发行方 发券、管理、兑付、融资申

请 

Web 端管理后台 / 

API 

个人用户 券持有者 / 交

易者 

买券、卖券、使用券、投资

券组合 

App / 小程序 

金融机构 托管与清算 托管账户、兑付清算、ABS 化

操作 

银行节点接口 
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政府监管

机构 

审计与监管 实时数据访问、报表导出、

监控告警 

RegNode 控制台 

第三方开

发者 

扩展服务 通过 API 接入新功能 开放 API / SDK 

平台支持多角色并行访问与权限分级隔离。 

 

1.7 产品生态结构 

 ┌─────────────────────────────────────────┐ 

 │        政府与监管节点（RegNode）                 │ 

 │ 审计、税务、合规数据同步、风险预警接口     │ 

 └─────────────────────────────────────────┘ 

               ▲ 

                │ 

 ┌───────────────────────────────────────┐ 

 │    金融机构（Bank / Trustee）                │ 

 │ 托管账户、兑付清算、ABS 信用产品               │ 

 └──────────────────────────────────────┘ 

               ▲ 

                │ 

 ┌─────────────────────────────────────┐ 

 │     闲券交易平台（Xianquan Core）          │ 

 │ 发券、交易、风控、清算、API、AI 决策   │ 

 └─────────────────────────────────────┘ 

          ▲             ▲ 

          │             │ 
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┌────────────────┐ ┌─────────────────┐ 

│ 企业端（B2B）     │ │ 用户端（B2C）  │ 

│ 发券融资系统        │ │ 券资产钱包  │ 

└────────────────┘ └─────────────────┘ 

平台是中枢，连接“企业融资端”“用户交易端”“监管金融端”，形成闭环。 

 

1.8 系统设计目标 

层级 设计目标 关键指标 

功能

层 

满足券发行、交易、清算、监管

全流程 

支持百万级并发交易 

性能

层 

高可用、低延迟、安全可控 SLA ≥ 99.97%，响应时间 < 150ms 

安全

层 

数据隔离、全链加密、合规风控 通过金融级安全认证（PCI-DSS / 

ISO27001） 

合规

层 

法律合规、税务追溯、数据透明 实时审计与自动化监管报送 

扩展

层 

模块化与国际化兼容 支持多币种与多国监管标准 

 

1.9 产品口号与精神 

“让每一张券都能流通、融资、被信任。” 

闲券平台的核心精神不是造一套系统，而是造一套“信用基础设施”。 

让企业在现金流紧张时可“发券融资”， 

让用户能“买券投资”， 

让政府能“用券调控”， 

让金融机构能“用券衍生”。 

券，不只是票据；它是社会信用的下一代协议。 
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1.10 小结：产品蓝图的起点 

“产品蓝图不是编码说明书，而是信用架构设计图。” 

闲券交易平台的产品设计从宏观信用体系视角出发， 

在金融合规、安全、AI、用户体验之间寻找最优解。 

本章确立了系统设计的思想基础： 

• 它是一个信用体系； 

• 它服务于多主体协同； 

• 它以合规与 AI 为核心驱动； 

• 它的终极目标是让“券成为全球通行的信用资产类别”。 

 

第二章 系统总体架构 

 

2.1 架构设计总览 

“券经济的系统核心不是交易撮合，而是信用的安全流通。” 

闲券交易平台（Xianquan Trading Platform）采用**“三层五域式”技术体系架构（3-

Layer / 5-Domain Architecture）**： 

• 三层指：应用层（Application Layer）、服务层（Service Layer）、基础设施层

（Infrastructure Layer）； 

• 五域指：发行域、交易域、清算域、合规域、智能域。 

系统通过**混合账本（Hybrid Ledger）与 AI 驱动信用引擎（AI Credit Engine）**连

接企业、用户、银行与监管节点， 

形成一个可追踪、可结算、可监管的券经济运行基础设施。 

 

总体结构图（逻辑架构） 
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┌──────────────────────────────────────────────────────┐ 

│                   应用层（Application Layer）                               │ 

│ Web 端 │ App │ Mini Program │ API Portal │ Admin Console           │ 

└──────────────────────────────────────────────────────┘ 

                          │ 

                         ▼ 

┌─────────────────────────────────────────────────────────┐ 

│                   服务层（Service Layer）                                 │ 

│ ┌──────────────┬──────────────┬────────────────────┐        │ 

│ │发行域（Issuer）│ 交易域（Trading）│ 清算域（Clearing） │        │ 

│ ├──────────────┼──────────────┼────────────────────┤      │ 

│ │合规域（Compliance）│ 智能域（AI & Data）│ 风控域（Risk）│  │ 

│ └──────────────┴──────────────┴────────────────────┘        │ 

└─────────────────────────────────────────────────────────┘ 

                          │ 

                         ▼ 

┌──────────────────────────────────────────────────────────┐ 

│                基础设施层（Infrastructure Layer）                           │ 

│ Hybrid Ledger │ Cloud Platform │ Database │ Blockchain │ AI Engine     │ 

└──────────────────────────────────────────────────────────┘ 

三层协同、五域联动，实现“可监管的智能信用系统”。 

 

2.2 应用层 

应用层是用户与系统交互的前端入口，支持 Web、App、小程序与 API 四种模式。 



14 | P a g e  
 

模块 功能说明 用户类型 

企业管理端（B 端） 券发行、兑付、数据统计、融资管

理 

企业、品牌方 

用户端（C 端） 券购买、交易、收藏、钱包管理 普通用户、投资

者 

金融端（F 端） 托管账户、资金清算、ABS 化操作 银行、基金公司 

监管端（G 端） 实时数据监控、审计、报表导出 政府、监管机构 

开放平台（API 

Portal） 

对外 API、Webhook、SDK 接入 第三方开发者 

应用层以低延迟、多入口、多终端为设计目标，支撑高并发访问与可扩展服务。 

 

2.3 服务层 

服务层是系统的业务逻辑与核心处理层。 

它由多个微服务模块组成，遵循 “模块自治 + 事件总线 + API Gateway” 原则。 

 

核心服务模块 

域 模块名称 功能 

发行域（Issuer Domain） CouponIssuerService 券生成、批次管理、加密

签名 

 
EnterpriseAccountService 企业账户、信用额度、

KYC/KYB 

交易域（Trading 

Domain） 

MatchingEngine 撮合交易、限价单/市价单

机制 

 
MarketMakerModule 流动性池与价格稳定机制 

清算域（Clearing 

Domain） 

SettlementService 交易后 T+1 清算与兑付 



15 | P a g e  
 

 
TrustAccountManager 银行托管与账户映射 

合规域（Compliance 

Domain） 

AuditService 监管日志、税务接口 

 
RegDataSync 与监管节点的实时同步 

智能域（AI & Data 

Domain） 

CreditEngine 券发行人信用评级与动态

风险评估 

 
FraudDetectionModel 异常检测与欺诈识别 

风控域（Risk Domain） LimitControl 额度、流动性风险控制 

 
AlertCenter 异常事件监控与预警通知 

服务层模块通过消息总线互联，形成可插拔、可扩展的服务生态。 

 

2.4 基础设施层 

基础设施层提供全局的计算、存储、安全与分布式账本能力。 

组成结构 

模块 技术栈 主要职责 

Hybrid Ledger Hyperledger Fabric + 

PostgreSQL + IPFS 

存储券发行、交易、兑付全生

命周期记录 

Cloud Platform Kubernetes + Docker + 

Terraform 

实现云原生部署与自动伸缩 

Database 

Cluster 

PostgreSQL / MongoDB / Redis 存储结构化与非结构化数据 

Blockchain 

Layer 

Sidechain + Smart Contract 处理跨机构清算与不可篡改记

录 

AI Engine PyTorch / ONNX Runtime / Ray 运行信用评级、价格预测与风

控模型 

采用混合账本方案：链上负责“信任与审计”，链下负责“性能与隐私”。 
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2.5 模块通信机制 

通信总线体系 

• API Gateway：统一接入与鉴权； 

• Event Bus（Kafka/NATS）：异步事件驱动通信； 

• Service Mesh（Istio/Linkerd）：服务间流量治理与监控； 

• Data Sync Channel：实时数据复制至监管节点与 BI 系统。 

模块通信标准化使系统具备可组合性与容错能力。 

 

2.6 数据流与交易路径 

券交易数据流（简化逻辑） 

 

[企业发券] → [券上链签名] → [用户购买] → [交易撮合] → [资金托管] 

        ↓ 

[清算系统 T+1 结算] → [AI 风控评估] → [监管节点同步] → [审计留存] 

 

关键特征 

• 每一笔券交易均生成唯一哈希与签名； 

• 所有清算操作由银行节点执行，平台不直接持有资金； 

• 监管节点可实时访问“交易镜像”，具备完全审计透明度。 

实现“资金不落地、数据可追踪、监管零延迟”的券经济核心机制。 

 

2.7 部署拓扑结构 

┌──────────────────────────────────────┐ 
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│         国内数据中心（China DC）                      │ 

│ Core App Cluster │ Ledger Node │ Reg Node    │ 

└──────────────────────────────────────┘ 

                  │ 

                 ▼ 

┌──────────────────────────────────────┐ 

│       新加坡金融节点（SG Node）              │ 

│ Clearing Hub │ AI Engine │ MAS Sandbox          │ 

└──────────────────────────────────────┘ 

                  │ 

                 ▼ 

┌──────────────────────────────────────┐ 

│        香港资本节点（HK Node）             │  

│ ABS Engine │ Investor Portal │ Credit Index      │ 

└──────────────────────────────────────┘ 

三地部署结构确保数据主权合规、清算高效、国际互通。 

 

2.8 高可用与容灾机制 

层级 设计方案 SLA 指标 

应用层 多活部署 + 负载均衡 99.97% 可用性 

服务层 微服务副本 + 自动故障切换 延迟 <150ms 

数据库层 主从复制 + 自动故障转移 RPO=0 / RTO<1 分钟 

账本层 区块链冗余节点 + 分布式共识机制 数据永久可恢复 

AI 引擎层 模型热备份 + 任务重调度 零中断计算保障 

设计目标：无单点故障、业务不中断、审计不中断。 
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2.9 合规节点与审计架构 

“监管是系统的一部分，而不是外部接口。” 

平台内嵌“RegNode 监管节点”，作为政府/银行的实时接入端口。 

架构设计 

模块 功能 

Data Mirror Service 实时镜像核心账本数据 

Audit Gateway 提供 API 级审计访问与加密传输 

Compliance Ledger 独立账本存储合规事件与监管记录 

Alert Sync Channel 当触发异常交易或大额兑付时，自动预警 

监管节点具备只读权限与数据时间戳防篡改机制。 

 

2.10 技术特性总结 

特性类别 描述 

架构类型 三层五域架构（3-Layer, 5-Domain） 

核心技术 Hybrid Ledger + AI Credit Engine + RegNode 

通信协议 REST/gRPC + Kafka + WebSocket 

安全体系 零信任架构 + 全链路加密 + 多因子认证 

部署形态 多活节点 + 金融级高可用 + 区域容灾 

可扩展性 微服务 + Plugin Framework + SDK 支持 

合规特征 实时监管同步 + 可审计账本 + 多国法规兼容 

系统架构以“性能、合规、安全、智能”为四大支柱。 
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2.11 小结：从系统到信用基础设施 

“架构不是为了软件，而是为了信用流通。” 

本章确立了闲券交易平台的技术基础逻辑： 

• 采用 三层架构 实现清晰的系统分层； 

• 构建 混合账本体系 保证性能与合规并行； 

• 建立 监管节点机制 保障政府可见性与实时审计； 

• 以 AI 智能引擎 驱动信用与风控自动化。 

这套架构不是单纯的 IT 系统，而是一座数字信用银行的骨架。 

 

第三章 核心业务流程 

 

3.1 核心业务逻辑概述 

“券经济的本质，不是营销交易，而是信用生命周期管理。” 

闲券交易平台的整个系统围绕 “券的生命周期（Lifecycle of Coupon Credit 

Instrument）” 设计。 

每一张券（Coupon）都经历以下五个阶段： 

 

发行（Issue）→ 流通（Trade）→ 托管（Custody）→ 清算（Settlement）→ 监管与

风控（Audit & Control） 

 

每个阶段都有独立的参与主体、系统交互与数据流， 

共同构成一个 可追踪、可结算、可监管的信用资产流通闭环。 

 

3.2 券发行流程 

参与主体 
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• 企业发行方（Issuer） 

• 平台发行服务（CouponIssuerService） 

• 银行托管账户（Trustee Bank） 

• 监管节点（RegNode） 

业务逻辑 

 

[企业发起发行申请]  

         ↓ 

[KYC/KYB 审核与企业信用评估（AI Credit Engine）] 

         ↓ 

[平台生成券批次 + 签名哈希 + 上链登记] 

         ↓ 

[银行创建托管账户映射 + 资金托底] 

         ↓ 

[券在市场端挂牌，进入可交易状态] 

 

流程说明 

1. 企业发券申请：企业在 B 端提交发券申请（含金额、数量、期限、用途

等）； 

2. 合规验证：系统执行企业 KYC/KYB + 经营信用评分； 

3. 券数字签名：平台为每张券生成唯一签名哈希（Ledger Hash）； 

4. 托管与注册：银行为该批次创建对应托管账户； 

5. 挂牌生效：券正式进入市场交易区，获得唯一“券 ID（XQID）”。 

输出结果 

• 券上链登记（Ledger Record） 
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• 托管账户确认（Custody Proof） 

• 监管备案（RegNode Mirror） 

发行即备案，发行即合规。 

 

3.3 券交易流程 

参与主体 

• 用户（Buyer/Seller） 

• 匹配引擎（Matching Engine） 

• 市场撮合服务（MarketMaker） 

• 托管账户系统（Trust Manager） 

交易逻辑 

[用户下单]  

       ↓ 

[撮合引擎匹配订单] 

       ↓ 

[资金托管冻结] 

       ↓ 

[券转让登记] 

       ↓ 

[清算引擎确认] 

       ↓ 

[交易完成 + 监管同步] 

主要特征 

模块 功能说明 
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订单系统 支持市价单、限价单、批量订单；撮合引擎基于时间优

先与价格优先算法。 

流动性池（Liquidity 

Pool） 

系统内的“做市商账户”维持市场深度与价格稳定。 

交易安全机制 所有券交易先冻结资金（托管账户）后完成转让。 

手续费模型 每笔交易收取 0.1%–0.3%平台手续费。 

交易例子 

用户 A 以¥95 购买面值¥100 的酒店券； 

系统冻结资金 → 撮合 → 券转让 → 监管记录同步 → 用户获得券所有权。 

交易过程等同于一笔“信用凭证转让”，不涉及资金直接对接。 

 

3.4 券托管与兑付流程 

参与主体 

• 企业发行方 

• 用户（持有人） 

• 银行托管机构 

• 平台清算中心（Clearing Center） 

业务逻辑 

[券到期或使用] 

      ↓ 

[用户提交兑付请求] 

      ↓ 

[平台验证券有效性与签名] 

      ↓ 

[银行托管账户资金释放] 
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      ↓ 

[兑付完成 + 清算记录上链] 

关键机制 

环节 说明 

兑付验证 系统校验券签名 Hash 与 Ledger 记录一致性 

资金兑付 由银行托管系统发起转账，平台仅触发指令 

清算存证 清算信息加密写入 Ledger 并同步至 RegNode 

税务留痕 自动生成税务报表（发券金额、兑付差额等） 

托管兑付的核心设计理念是“平台不持币，资金在银行”。 

 

3.5 清算与结算流程 

参与主体 

• 清算中心（Clearing Service） 

• 银行托管系统（Trust Bank） 

• 区块链账本节点（Ledger Node） 

• 审计与监管系统（RegNode） 

业务逻辑 

[交易撮合完成] 

     ↓ 

[清算中心汇总结算数据（T+1）] 

     ↓ 

[银行清算账户执行资金划转] 

     ↓ 

[Ledger 更新交易结算状态] 
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     ↓ 

[监管节点同步结算日志] 

核心特征 

特征 内容 

结算周期 默认 T+1，支持 T+0 实时清算（高频场景） 

清算算法 Netting Algorithm（多笔交易净额结算） 

对账机制 平台账本与银行托管账户每日自动对账 

风险控制 若清算延迟>1 小时，触发自动风险预警 

清算机制的目标是“快于支付系统，稳于交易所系统”。 

 

3.6 合规与审计流程 

参与主体 

• 平台合规中心（Compliance Engine） 

• 政府监管节点（RegNode） 

• 银行合规部门 

• 外部审计机构（EY / PwC） 

业务逻辑 

[交易/清算/兑付事件触发]  

       ↓ 

[生成合规事件日志（Event Log）]  

       ↓ 

[加密同步至 RegNode]  

       ↓ 

[监管平台接收与验证]  
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       ↓ 

[AI 审计系统执行自动合规检查] 

关键要素 

模块 功能 

合规事件日志（Compliance 

Log） 

记录交易、清算、兑付、异常告警的全部元数

据 

数据镜像（Data Mirror） 提供给监管机构实时只读访问 

智能审计（AI Audit） 识别潜在违规行为、异常交易模式 

报表系统 自动生成日报/周报/月报，支持 PDF+JSON 导

出 

合规模块是平台的“法律黑匣子”。所有操作可回溯、可验证、不可删除。 

 

3.7 风控与异常处理流程 

风险检测触发点 

• 异常价格波动（±10%内短时剧烈变化） 

• 高频账户交易（≥500 笔/小时） 

• 跨币种套利行为 

• 未经授权的 API 访问 

• 企业资金兑付延迟 

处理流程 

[AI 风控检测]  

      ↓ 

[触发异常事件（Event Trigger）] 

      ↓ 

[冻结交易或账户] 
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      ↓ 

[人工审核 + 审计确认] 

      ↓ 

[监管同步与解冻/处置] 

风险等级与响应 

等级 描述 响应时间 处理方式 

L1 严重违规 / 欺诈行为 ≤10 分钟 自动冻结 + 报警 

L2 中度异常 / 资金异常 ≤1 小时 限制功能 + 审核 

L3 轻微异常 / 数据差异 ≤24 小时 日志追踪 + 通知 

AI 风控系统与 RegNode 保持实时联动，实现“秒级合规响应”。 

 

3.8 用户生命周期流程 

“从注册到交易，每个动作都是合规数据的一部分。” 

阶段 用户行为 系统响应 

注册 实名认证（KYC） 验证身份证 + 活体检测 

绑定 银行账户绑定 AML 核验 + 银行回调验证 

交易 下单 / 转让 托管资金冻结 + Ledger 记录 

持有 券持仓管理 定期估值与信用评级 

兑付 券到期或使用 银行自动转账 + 审计存证 

用户行为全程可追溯，形成个人信用画像。 

 

3.9 数据流整合 

 ┌───────────────┐      ┌───────────────┐ 

 │ 企业发行系统     │─→│ 券发行账本  │ 
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 └───────────────┘      └───────────────┘ 

          ↓                         ↓ 

     [交易引擎] ─────→ [清算系统] ─────→ [托管银行] 

          ↓                         ↓ 

     [AI 风控引擎]────→ [合规节点 RegNode] 

 

数据流分为三条并行路径： 

1. 交易路径（实时） 

2. 清算路径（T+1） 

3. 合规路径（持续同步） 

 

3.10 小结：券的信用生命线 

“每一笔券交易的终点，不是消费，而是信用确认。” 

闲券交易平台的核心业务流程体现了四个关键词： 

透明（Transparent）、合规（Compliant）、可追溯（Traceable）、可结算

（Settleable）。 

每一张券的流通都经过： 

• 企业发行（获得融资资格）， 

• 用户交易（形成市场流动性）， 

• 银行托管（确保资金安全）， 

• 清算结算（完成兑付闭环）， 

• 监管审计（确立信用合法性）。 

这条闭环，就是“券信用经济”的技术底层逻辑。 
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第四章 功能模块设计 

 

4.1 模块设计原则 

“功能模块不是功能堆叠，而是信用流通的结构单元。” 

闲券交易平台的功能模块设计遵循以下五大原则： 

原则 说明 

模块化（Modularization） 每个功能单元独立部署、独立扩展、可插

拔。 

领域驱动（Domain-Driven Design, 

DDD） 

按“发行、交易、清算、合规、智能”五大领

域分层。 

安全隔离（Security Isolation） 用户、企业、金融机构三类操作完全隔

离。 

可监管（Regulatable by Design） 模块自带监管日志接口（RegAPI）。 

智能协同（AI-Integrated Design） 各模块与 AI 引擎保持实时数据流通。 

所有模块的功能边界清晰且具备合规审计接口。 

 

4.2 企业端模块 

核心定位 

企业端是“券的发行者与管理者”， 

相当于平台的 融资入口 + 供应端控制中心。 

 

主要模块组成 

模块名称 功能说明 关键接口 

企业账户中心（Enterprise 

Account Center） 

企业注册、认证

（KYC/KYB）、账户管理 

/api/b2b/account 
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券发行系统（Coupon Issuer 

System） 

券创建、批次管理、签名上

链 

/api/b2b/issue 

资金管理模块（Finance 

Control） 

资金托管、兑付管理、余额

统计 

/api/b2b/finance 

企业信用中心（Enterprise 

Credit Center） 

AI 信用评级、额度调整 /api/ai/credit 

营销配置模块（Promotion 

Configurator） 

券类型、折扣、时间规则设

置 

/api/b2b/promo 

报表与统计中心（BI 

Dashboard） 

销售分析、券兑付率、投资

回报率 

/api/b2b/bi 

 

流程逻辑 

1. 企业通过实名审核后获得发券权限； 

2. 创建券批次（设置面值、折扣、到期日等）； 

3. 系统自动生成签名哈希并上链； 

4. 关联托管账户完成资金准备； 

5. 券正式进入交易市场。 

企业端的本质是“无抵押融资系统”，每一次发券都是企业现金流的提前释放。 

 

4.3 用户端模块 

核心定位 

用户端是券流通的消费与投资入口， 

相当于平台的 流动性引擎与信用分布层。 

 

主要模块组成 
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模块名称 功能说明 关键接口 

用户账户系统（User Account 

System） 

注册、实名验证、资金

绑定 

/api/b2c/user 

券交易中心（Coupon Market） 浏览、下单、买入卖

出、交易记录 

/api/trade/order 

券钱包（Coupon Wallet） 券存储、持仓、转赠、

估值 

/api/b2c/wallet 

券收藏与推荐（Recommendation 

Engine） 

个性化推荐与用户画像 /api/ai/recommend 

投资组合模块（Portfolio 

Manager） 

券资产管理与收益分析 /api/b2c/portfolio 

兑付与提现模块（Redemption & 

Withdraw） 

券到期兑付、银行转账

提现 

/api/b2c/redeem 

 

核心特征 

• 支持多币种券（人民币、美元、积分型）； 

• 支持券组合投资与收益跟踪； 

• AI 推荐引擎根据风险偏好智能匹配券类型； 

• 用户可“转卖闲券”，形成 C2C 二级流通市场。 

用户端的核心理念：让持券成为一种资产行为，而非消费行为。 

 

4.4 金融机构端模块 

核心定位 

金融端是平台与银行、信托机构的交互桥梁， 

负责 资金托管、清算、兑付与金融产品化。 
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主要模块组成 

模块名称 功能说明 关键接口 

托管账户管理模块（Trust Account 

Manager） 

开立托管账户、映射企

业资金池 

/api/bank/trust 

清算中心（Clearing Center） 交易清算、兑付结算、

T+1 对账 

/api/bank/clearing 

ABS 产品模块（Asset-backed 

Securities Engine） 

券资产池化、ABS 发

行、收益分配 

/api/finance/abs 

对账审计系统（Reconciliation & 

Audit） 

平台账本对账、日报生

成、差异分析 

/api/bank/audit 

资金预警模块（Liquidity Risk 

Monitor） 

检测兑付风险、流动性

压力 

/api/risk/liquidity 

 

托管与清算机制 

• 所有资金仅存在于银行托管账户； 

• 清算系统每日执行自动化净额结算； 

• 银行端 API 实时同步平台账本与资金流。 

银行不是外部接口，而是系统账本的一部分。 

 

4.5 管理与合规模块 

核心定位 

这是平台的 监管与政策合规核心系统， 

同时承担政府部门的实时接入职能。 

 

主要模块组成 
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模块名称 功能说明 关键接口 

监管节点（RegNode Gateway） 实时审计数据镜像、日

志同步 

/api/regnode/sync 

合规日志中心（Compliance Log 

Service） 

所有交易、清算事件留

痕 

/api/audit/logs 

政策数据报送（Regulatory 

Reporting） 

自动生成税务与财政报

表 

/api/regnode/report 

风控预警系统（RegAlert Hub） 异常交易、跨境风险监

测 

/api/regnode/alert 

审计追踪系统（Audit Tracker） 历史交易复查、数据追

溯 

/api/audit/trace 

 

监管特征 

• 支持多级权限访问（地方、中央、银行监管）； 

• 数据延迟 < 5 秒； 

• 合规日志不可删除，仅可追加； 

• 日志以哈希签名保证完整性。 

监管节点设计理念：合规不是接口，是共治。 

 

4.6 AI 与智能模块 

核心定位 

AI 模块是系统的“决策大脑”， 

为信用评估、定价、推荐、风险控制提供智能支持。 

 

核心功能模块 
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模块名称 功能说明 模型类型 

信用评级引擎（Credit 

Scoring Engine） 

评估企业信用与发券额

度 

Gradient Boosting / 

TabNet 

券定价模型（Coupon Pricing 

Model） 

根据市场波动、信用等

级、供需关系动态定价 

Regression + 

Reinforcement Learning 

欺诈检测系统（Fraud 

Detection Model） 

检测异常交易与虚假发

行 

Graph Neural Network 

(GNN) 

推荐系统（Recommendation 

Engine） 

用户画像 + 券偏好匹配 Transformer Embedding 

流动性预测模型（Liquidity 

Predictor） 

预测券市场的买卖深度

与资金缺口 

Time-Series + LSTM 

审计 AI 助手（Audit Co-

Pilot） 

自动分析风险报告与合

规偏差 

LLM-based agent 

AI 模块使系统从“被动执行”变为“主动决策”。 

 

4.7 风控模块 

功能说明 

• 实时交易监控与价格波动分析； 

• 企业发券额度与信用风险检测； 

• 高频交易与异常模式识别； 

• 预警自动上报 RegNode； 

• 与 AI 引擎联合执行“动态限额策略（Dynamic Limit Control）”。 

技术特征 

模块 技术实现 

流式检测（Streaming Detection） Kafka + Flink 实时数据流处理 
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异常学习模型（Anomaly Learning） AutoEncoder 自适应异常识别 

黑白名单系统（AML Integration） 与国家反洗钱数据库同步 

事件响应系统（Incident Handler） 自动冻结账户 + 风险报告生成 

风控系统的核心目标：防止信用风险、技术欺诈、操作误用。 

 

4.8 系统管理后台 

功能模块 

模块 功能 

系统监控中心（System Dashboard） 运行状态、交易量、系统负载 

用户与权限管理（IAM Admin） 多级管理员与审计员权限管理 

API 密钥管理（API Key Manager） 第三方应用访问控制 

日志审计（Log Audit Console） 全系统操作日志查询 

运维中心（Ops Center） 自动化部署、更新与健康检查 

管理后台采用零信任架构，所有操作均经多重认证与签名确认。 

 

4.9 模块间交互关系 

 

[企业端 Issuer] → 券发行系统 → [银行端 Trust] → 托管账户注册 

             ↓ 

       [交易撮合中心] ←→ [用户端 Market] 

             ↓ 

     [清算系统 Clearing] → [监管节点 RegNode] 

             ↓ 

        [AI 信用引擎] ←→ [风险控制中心] 



35 | P a g e  
 

 

模块间交互通过事件总线（Event Bus）和 API Gateway 完成，无状态设计便于横向

扩展。 

 

4.10 小结：模块即信用单元 

“每个模块不是功能，而是信用的节点。” 

闲券交易平台的功能模块共同构成了一个**“数字信用生态矩阵”**： 

• 企业模块 = 资金入口 

• 用户模块 = 流通引擎 

• 银行模块 = 清算保证 

• 监管模块 = 法律护盾 

• AI 模块 = 智能决策中枢 

模块协作的终极目标：构建一个可自我运行、可合规监督、可 AI 自调节的“券信用

宇宙（Coupon Credit Universe）”。 

 

第五章 技术栈与基础设施 

 

5.1 技术设计理念 

“技术不是目的，而是信用的执行系统。” 

闲券交易平台的技术栈以 金融级安全、云原生架构、AI 原生决策 为核心理念， 

目标是构建一个高性能、高可靠、高监管透明度的券经济基础设施。 

三大设计核心 

1. 金融合规级安全：满足银行与监管机构的安全认证标准（PCI-DSS、

ISO27001）。 

2. 云原生分布式架构：容器化部署 + 动态伸缩 + 微服务分层。 
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3. AI 与区块链融合：AI 执行决策，区块链执行信任。 

架构设计目标：实现“可扩展如互联网、可监管如银行”。 

 

5.2 技术体系总览 

全栈技术结构图 

┌────────────────────────────────────────────────┐ 

│                    应用层（Application Layer）                     │ 

│ React / Next.js │ Flutter / Tauri │ Vue3 │ 微信小程序 SDK  │ 

└────────────────────────────────────────────────┘ 

                                 │ 

                                ▼ 

┌────────────────────────────────────────────────┐ 

│                    服务层（Service Layer）                         │ 

│ Python (FastAPI) │ Golang (gRPC) │ Node.js (NestJS) │ Rust │ 

│ Kafka / Redis / Celery / GraphQL Gateway      │ 

└────────────────────────────────────────────────┘ 

                                 │ 

                                ▼ 

┌───────────────────────────────────────────────────┐ 

│             数据与账本层（Data & Ledger Layer）                          │ 

│ PostgreSQL │ MongoDB │ Redis │ IPFS │ Hyperledger Fabric     │ 

└───────────────────────────────────────────────────┘ 

                                 │ 

                                ▼ 

┌───────────────────────────────────────────────────┐ 
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│           AI 与风控层（AI & Risk Intelligence Layer）                    │ 

│ PyTorch │ ONNX Runtime │ Ray │ LightGBM │ LlamaIndex         │ 

└───────────────────────────────────────────────────┘ 

                                 │ 

                                ▼ 

┌──────────────────────────────────────────────┐ 

│           基础设施层（Infrastructure Layer）             │ 

│ Kubernetes │ Docker │ Terraform │ Prometheus │ ArgoCD │ 

│ AWS / 阿里云 / 自建私有节点（Hybrid Cloud） │ 

└──────────────────────────────────────────────┘ 

系统层层解耦，AI、Ledger、RegNode 各自自治又数据互通。 

  

5.3 前端技术栈 

模块 技术选型 说明 

Web 管理端 React + Next.js + TypeScript SSR 渲染 + SEO 友好 + 企业后台 

移动端 App Flutter（iOS/Android 双端） 单代码库跨平台 UI 一致性 

小程序端 微信 / 支付宝 / 抖音小程序 SDK 快速导流与生态接入 

后台管理系统 Vue3 + Vite + Element Plus 运维可视化与权限管理 

前端安全框架 CSP + OAuth2 + JWT 防 XSS / CSRF 攻击与身份管理 

前端以响应式与安全为核心，所有交易操作均签名认证。 

 

5.4 后端技术栈 

模块 技术选型 说明 

主框架 FastAPI（Python）+ gRPC（Go） 高性能微服务架构 
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异步任务系统 Celery + RabbitMQ 大规模并发任务调度 

消息队列 Apache Kafka 交易与事件总线（Event Bus） 

缓存系统 Redis Cluster 加速撮合与用户状态 

GraphQL 网关 Apollo Federation 聚合多微服务 API 

配置中心 Consul + Etcd 分布式配置同步 

认证系统 Keycloak + OAuth2 多角色身份统一认证 

后端架构可横向扩展，单节点支撑万级并发交易。 

 

5.5 数据存储体系 

多层数据结构 

 

应用数据层（Transactional Data） →  

分析数据层（Analytical Data） →  

审计账本层（RegLedger） 

 

层级 数据类型 技术 功能 

交易数据层 实时交易、订单、

账户 

PostgreSQL + Redis ACID 保证一致性 

分析数据层 市场统计、券流通 MongoDB + 

ElasticSearch 

BI 与市场分析 

审计账本层 清算、兑付、监管

记录 

Hyperledger Fabric 防篡改与时间戳可验

证 

文件与凭证

层 

报表、发票、合同 IPFS + MinIO 去中心化存储与快速

访问 

数据层采用冷热分离 + 分区架构，确保性能与安全并重。 
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5.6 区块链与混合账本架构 

“不是为了上链而上链，而是让信任可计算。” 

架构特征 

• 混合账本（Hybrid Ledger） = 链上 + 链下结合： 

o 链上存放：券 ID、哈希签名、兑付状态； 

o 链下存放：交易详情、用户隐私、资金明细。 

• 链内共识算法：Raft + PBFT 混合模式，兼顾性能与安全； 

• 链外审计镜像：RegNode 实时同步账本摘要。 

账本结构示意 

┌──────────────────────────────┐ 

│ On-chain Ledger (Fabric)         │ 

│  - CouponID, Hash, TxRecord     │ 

│  - Timestamp, Sign, Status       │ 

└──────────────────────────────┘ 

            │ 

            ▼ 

┌──────────────────────────────┐ 

│ Off-chain Data Store              │ 

│  - Enterprise Info, KYC, Bank    │ 

│  - Full Tx Detail, Docs           │ 

└──────────────────────────────┘ 

混合账本设计既保留金融级性能，又符合审计溯源要求。 
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5.7 AI 与风控计算栈 

功能 模型框架 实现说明 

信用评级（Credit Scoring） LightGBM + TabNet 训练企业信用评分模

型，结合交易历史特征 

券定价（Pricing） PyTorch + 

Reinforcement Learning 

基于市场深度与历史成

交波动动态定价 

欺诈检测（Fraud 

Detection） 

Graph Neural Network 

(GNN) 

识别交易网络异常结构 

异常行为检测（Anomaly 

Detection） 

AutoEncoder + 

IsolationForest 

高频交易与恶意套利识

别 

合规审计 AI（RegAudit AI） LLM + Embedding Index 自动生成风险报告与审

计摘要 

推荐系统（Recommendation 

Engine） 

Transformer + Faiss 实现用户个性化券推荐

与组合优化 

AI 层具备在线学习能力（Online Learning），能随市场行为自适应调优。 

 

5.8 微服务与容器化架构 

关键组件 

组件 功能 技术选型 

Service Mesh 微服务流量治理与监控 Istio / Linkerd 

Container Platform 容器编排与弹性伸缩 Kubernetes 

CI/CD Pipeline 自动构建与发布 ArgoCD + GitHub Actions 

Service Discovery 动态服务注册 Consul / Etcd 

API Gateway 流量统一入口 Kong / NGINX Ingress 

Observability Stack 监控与可视化 Prometheus + Grafana + Loki 
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微服务与云原生结合，实现系统热更新、弹性扩展、秒级恢复。 

 

5.9 云基础设施 

混合云架构 

闲券平台采用 多区域、多云部署策略： 

• 国内主集群：阿里云金融云（主业务节点）； 

• 国际节点：AWS Singapore（MAS Sandbox / 清算中心）； 

• 备份节点：香港 / 日本 / 法兰克福节点（跨境灾备）。 

部署策略 

层级 区域 说明 

应用层 各地区独立前端集群 支持本地化语言与法规 

服务层 主从同步 + 跨区镜像 延迟 < 200ms 

数据层 多主复制 + 地理分片 数据主权合规（PIPL / GDPR） 

账本层 多节点共识 无单点故障 

混合云模式确保性能、合规与国际扩展三者平衡。 

 

5.10 安全与合规体系 

安全机制 

层级 安全措施 

传输层 TLS 1.3 + 双向证书认证 

数据层 AES-256 加密 + 字段级脱敏 

身份层 OAuth2 + MFA + 生物识别 

账本层 数字签名 + 防篡改 Merkle Tree 
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审计层 不可删除日志 + 加密时间戳 

网络层 零信任访问控制 + IDS/IPS 防御系统 

合规框架 

• 符合 ISO27001 / ISO27701（隐私信息管理体系） 

• 符合 PCI-DSS Level 1（支付安全标准） 

• 符合 GDPR / PIPL / PDPA 跨境数据要求 

• 与 MAS、银保监会、HKMA 建立 RegTech 对接接口 

系统默认合规（Compliance-by-Default），所有事件均可审计回溯。 

 

5.11 性能指标与可扩展性 

指标 目标值 说明 

交易 TPS ≥ 15,000 高并发撮合能力 

清算延迟 ≤ 3 秒 实时账本更新 

数据同步延迟 ≤ 5 秒 RegNode 监管同步 

可用性（SLA） ≥ 99.97% 全年停机时间 ≤ 2.5 小时 

扩展性 水平可扩展 微服务独立扩容 

响应延迟 < 150ms 端到端交易延迟 

每个技术指标都对应一项具体的 SLA 承诺，可量化、可审计。 

 

5.12 技术架构小结 

“这不是一套普通的 IT 架构，而是一座数字信用银行的骨架。” 

闲券平台的技术体系实现了： 

• Ledger（信任层）：保证交易不可篡改； 

• AI（智能层）：保证信用可计算； 
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• RegNode（合规层）：保证监管可实时； 

• Hybrid Cloud（基础层）：保证系统可全球化扩展。 

它不是在模拟传统金融系统，而是在构建一个未来的“券经济互联网

（CouponNet）”。 

 

 

第六章 API 架构与开放接口 

 

6.1 设计理念 

“API 不是附属功能，而是整个券经济体系的血管。” 

闲券交易平台采用 开放、合规、安全、可组合 的 API 体系结构， 

目标是让企业、银行、政府、开发者在一个统一的信用数据标准下自由连接与创

新。 

核心原则 

原则 说明 

Open by Default 平台功能均通过 API 开放调用，统一网关控制。 

Security by Design 全面支持 OAuth2.1、JWT 签名、MFA 认证。 

Compliance Embedded 所有 API 调用自动写入审计日志与合规账本。 

Interoperability 接口遵循国际标准（REST + ISO20022 + Open 

Banking）。 

Event-Driven 

Architecture 

支持实时 Webhooks 与事件总线推送。 

API 架构是连接企业、用户与监管机构的数字信用基础语言。 
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6.2 API 总体结构 

API 架构图 

┌──────────────────────────────────────────────────────────┐ 

│               API Gateway 层（Access Layer）                              │ 

│ 认证 / 路由 / 流量控制 / 日志审计 / 防火墙（WAF）              │ 

└──────────────────────────────────────────────────────────┘ 

                │ 

                ▼ 

┌──────────────────────────────────────────────────────────┐ 

│                API 服务层（Service Layer）                             │ 

│ RESTful API │ gRPC 服务 │ GraphQL Gateway │ Webhook Hub             │ 

└──────────────────────────────────────────────────────────┘ 

                │ 

                ▼ 

┌──────────────────────────────────────────────────────────┐ 

│                 核心领域 API 模块（Domain APIs）                             │ 

│ 发行 API │ 交易 API │ 清算 API │ 托管 API │ 合规 API │ AI API             │ 

└──────────────────────────────────────────────────────────┘ 

                │ 

                ▼ 

┌─────────────────────────────────────────────────────────────────┐ 

│                外部系统接口（External Integrations）              │ 

│ 银行接口（Open Banking）│ 监管节点接口（RegNode API） │ 开发者 SDK    │ 

└─────────────────────────────────────────────────────────────────┘ 

所有 API 均通过统一的 API Gateway 控制访问、速率、鉴权与合规记录。 
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6.3 API 分类与命名规范 

命名规范 

• 统一前缀：/api/v1/ 

• 命名规则：/api/v1/{domain}/{resource}/{action} 

• 支持多语言响应：Accept-Language: zh-CN | en-US 

• 支持分页、过滤与查询参数标准化。 

 

API 分类 

域 路径示例 功能描述 

发行域（Issuer API） /api/v1/issuer/create 企业发券与批次管理 

交易域（Trading API） /api/v1/trade/order 下单、撮合、成交 

清算域（Clearing API） /api/v1/settle/tplus1 交易清算与对账 

托管域（Trust API） /api/v1/trust/account 银行托管账户管理 

合规域（Compliance API） /api/v1/reg/audit 审计与监管同步 

AI 智能域（AI API） /api/v1/ai/credit 信用评级与风险预测 

用户域（User API） /api/v1/user/profile 用户注册与实名认证 

支付域（Payment API） /api/v1/pay/transfer 兑付与提现指令 

开发者接口（Dev API） /api/v1/dev/webhook 事件订阅与自定义集成 

所有 API 均遵循 REST 风格与资源导向设计（Resource-Oriented Design）。 

 

6.4 鉴权与安全机制（Authentication & Security Layer） 

安全模型 

机制 技术实现 功能说明 
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身份认证 OAuth2.1 + OpenID Connect 统一多角色登录与授

权 

令牌机制 JWT + Refresh Token + Scope 权限控

制 

细粒度访问范围 

双因子认证

（MFA） 

SMS / OTP / Hardware Key 防账户劫持 

签名与验签 HMAC-SHA256 + RSA256 API 请求完整性校验 

速率限制 动态 Rate Limiter（Redis-based） 防止暴力调用 

审计日志 每次 API 调用写入 Ledger Log 可追溯合规存证 

所有 API 默认加密传输（TLS 1.3）并自动生成审计条目。 

 

6.5 内部服务 API 

内部 API 作用 

• 模块间数据同步（发行 ↔ 清算 ↔ 风控） 

• 任务调度与事件触发 

• AI 模型结果回传与模型版本管理 

模块 路径 说明 

券生成 /internal/issuer/generate 生成券批次与签名哈希 

交易撮合 /internal/trade/match 撮合引擎执行订单匹配 

清算确认 /internal/settle/update 更新结算状态与交易结果 

AI 信用反馈 /internal/ai/update_score 更新企业信用评级 

异常预警 /internal/risk/alert 异常事件推送风控系统 

审计上链 /internal/regnode/log 同步合规日志至账本 

内部 API 走独立网段，仅限内部服务与节点使用。 
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6.6 外部开放 API 

对企业（B2B Partner） 

功能 端点 说明 

发券申请 /api/v1/issuer/create 企业发起发券流程 

查询券状态 /api/v1/issuer/status/{couponId} 查询发行批次状态 

兑付确认 /api/v1/issuer/redeem 兑付与结算状态查询 

财务报表 /api/v1/issuer/report 自动生成月度报表 

 

对金融机构（B2F Partner） 

功能 端点 说明 

托管账户同步 /api/v1/trust/sync 银行账户余额、兑付同步 

清算结果上报 /api/v1/settle/bank_update T+1 清算结果回传 

ABS 券池查询 /api/v1/finance/abs_pool 券资产池可视化数据 

审计接入 /api/v1/regnode/access 银行合规接入接口 

 

对监管机构（RegNode Access） 

功能 端点 说明 

实时镜像获取 /api/v1/regnode/mirror 拉取交易账本镜像 

异常预警推送 /api/v1/regnode/alert 接收平台异常事件 

税务数据报送 /api/v1/regnode/tax 自动生成税收报表 

法律留痕验证 /api/v1/regnode/audit_verify 验签账本原始记录 

对外 API 均配备专用访问凭证与地理访问控制（Geo-IP ACL）。 
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6.7 Webhook 与事件订阅机制 

设计目标 

实现 事件驱动的数据联动，让外部系统（如企业 ERP、银行系统） 

在发生交易、兑付、异常、清算事件时即时响应。 

 

Webhook 示例 

事件 Webhook 数据负载 

券发行成

功 

POST 

/webhook/coupon_issued 

{couponId, issuer, amount, 

timestamp} 

交易完成 POST /webhook/trade_settled {tradeId, buyer, seller, value} 

兑付完成 POST /webhook/redeemed {couponId, redeemStatus, txHash} 

异常预警 POST /webhook/risk_alert {alertType, level, details} 

事件安全机制 

• HMAC-SHA256 签名验证； 

• 可配置重试策略（3 次间隔退避）； 

• 支持事件过滤（只订阅特定主题）。 

Webhook 让整个券经济网络具备实时联动与自动响应能力。 

 

6.8 银行与清算接口 

“与银行的连接是监管级 API，不是普通接口。” 

兼容标准 

• ISO20022 金融消息标准 

• Open Banking API Framework 

• SWIFT GPI 国际清算兼容模式 

主要接口 
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功能 API 描述 

托管账户注册 /api/v1/bank/trust/create 开设券托管账户 

资金划转指令 /api/v1/bank/transfer/initiate 平台指令，银行执行 

清算状态查询 /api/v1/bank/settle/query 对账与结算日志 

银行审计同步 /api/v1/bank/audit/upload 银行日志 → RegNode 

银行接口均采用双重认证与点对点 VPN 信道加密。 

 

6.9 合规监管接口 

RegNode 特殊接口 

功能 API 说明 

监管节点注册 /api/v1/regnode/register 新监管节点加入网络 

实时数据订阅 /api/v1/regnode/subscribe 订阅交易与清算事件流 

审计日志下载 /api/v1/regnode/audit_log 拉取完整审计日志 

异常告警上报 /api/v1/regnode/report_alert 平台主动告警监管方 

税务报表接口 /api/v1/regnode/tax_report 税务报送自动生成 

所有监管接口内建零延迟镜像机制，确保数据透明与同步。 

 

6.10 开发者生态接口 

目标 

构建 券经济开放生态（Coupon Economy Open Ecosystem）， 

让外部开发者能够接入券交易、查询、统计、分析等功能模块。 

主要接口 

功能 API 描述 

获取券列表 /api/v1/dev/coupons 查询可交易券信息 
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查询市场行情 /api/v1/dev/market 获取实时券价格与深度 

创建 Webhook /api/v1/dev/webhook 注册事件监听地址 

查询信用评级 /api/v1/dev/credit_score/{issuerId} 获取企业信用评分 

接口状态监控 /api/v1/dev/status 查询 API 健康状态 

为创业者、金融科技公司与研究机构提供 API Sandbox 与测试网（Testnet）。 

 

6.11 API 生命周期与版本管理（API Lifecycle & Version Control） 

阶段 内容 管理机制 

开发阶段 内测与测试环境（Sandbox） 自动化测试 + Swagger 生成 

发布阶段 /v1/ 稳定版本 API Gateway 灰度发布 

弃用阶段 /v1/deprecated 保留 90 天 自动通知开发者 

审计留存 API 日志保留 5 年 Ledger 审计节点归档 

API 的演化过程遵循严格的变更管理（Change Control Policy）。 

 

6.12 API 性能与可靠性指标 

指标 目标值 说明 

平均响应时间 < 120ms 全球平均延迟 

可用性（SLA） ≥ 99.98% 多节点高可用架构 

吞吐能力 ≥ 25,000 RPS 交易与清算并发支持 

错误率 < 0.01% 自动重试与熔断机制 

审计延迟 < 3 秒 RegNode 日志同步速度 

API 服务级别与金融交易系统标准对齐，保证实时性与稳定性。 
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6.13 小结：API 即金融信用的语言 

“在券经济中，API 就是合同，数据就是信用。” 

闲券交易平台的 API 体系实现了四个核心目标： 

1 连接性：让企业、用户、银行、监管互联互通； 

2 合规性：所有调用均可审计、可验证； 

3 可扩展性：支持第三方生态与全球标准； 

4 智能化：AI 参与接口决策与异常检测。 

Xianquan API 不只是技术接口，而是一套全球可监管的信用通信协议。 

 

第七章 安全与合规模块 

 

7.1 总体安全与合规理念 

“在券经济体系中，安全不是附属功能，而是系统的核心价值层。” 

闲券交易平台的核心定位是“金融级信用系统”， 

因此安全与合规并非附属，而是与发行、交易、清算并列的系统主干层（Core 

Layer）。 

系统遵循 三位一体设计原则： 

1 Security by Architecture：在底层架构中内建安全机制。 

2 Compliance by Default：所有交易自动生成审计链与监管同步。 

3 Privacy by Design：个人与企业数据全生命周期加密与脱敏管理。 

本章定义闲券平台的安全体系、加密机制、KYC/AML 框架、隐私保护、风控策略与

合规接口。 

 

7.2 安全体系总体架构 

安全体系结构图 

┌────────────────────────────────────────────┐ 
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│           应用安全层（Application Security）                  │ 

│ 登录验证 · 签名加密 · 访问控制 · 会话防护        │ 

└────────────────────────────────────────────┘ 

                 │ 

                ▼ 

┌────────────────────────────────────────────┐ 

│           数据安全层（Data Security）                      │ 

│ 加密存储 · 字段脱敏 · 匿名化索引 · 访问审计        │ 

└────────────────────────────────────────────┘ 

                 │ 

                ▼ 

┌────────────────────────────────────────────┐ 

│         网络安全层（Network Security）                     │ 

│ 零信任访问 · IDS/IPS 防御 · DDoS 防护 · VPN 信道   │ 

└────────────────────────────────────────────┘ 

                 │ 

                ▼ 

┌────────────────────────────────────────────┐ 

│         合规与审计层（Compliance & Audit）                 │ 

│ 交易留痕 · 日志上链 · 监管镜像 · 自动报告         │ 

└────────────────────────────────────────────┘ 

四层结构对应平台的四条防线：应用→数据→网络→监管。 

 

7.3 身份与访问管理 

设计理念 
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• 用户、企业、银行、监管四类身份体系独立认证； 

• 每个身份具备独立权限范围（Scope-Based Access）。 

技术实现 

模块 技术 功能 

认证系统 Keycloak + OAuth2.1 + OpenID Connect 多角色登录认证 

访问控制 RBAC + ABAC（基于属性的访问控制） 精细化权限分层 

双因子认证 MFA（手机/OTP/硬件令牌） 防止账户盗取 

单点登录（SSO） JWT + PKCE 企业多系统互通 

操作审计 操作日志+IP+设备指纹 可追溯性保证 

平台每次访问都被加密签名并可溯源验证。 

 

7.4 数据加密与隐私保护 

加密体系 

层级 加密标准 应用场景 

传输层 TLS 1.3 + 双向证书认证 API 与数据传输 

存储层 AES-256-GCM + 字段级加密 用户信息、交易详情 

账本层 SHA-3 + Merkle Tree 签名 Ledger 不可篡改性 

备份层 RSA-4096 + HSM 签名 数据归档与异地灾备 

隐私保护机制 

• 字段级脱敏（手机号、身份证号部分掩码）； 

• 数据匿名化索引（Hash 匿名 ID 映射）； 

• 用户请求可触发“被遗忘权（Right to Erasure）”； 

• 日志与模型训练数据严格分离。 

用户隐私是合规底线，所有 AI 模型均在脱敏后数据上训练。 

 

7.5 合规框架 

国际标准对齐 

合规标准 覆盖领域 状态 
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ISO/IEC 27001 信息安全管理体系 已通过 

ISO/IEC 27701 隐私信息管理体系 已对接 

PCI-DSS Level 1 金融支付安全标准 进行中 

GDPR / PIPL / PDPA 数据隐私保护法 全支持 

MAS TRM（新加坡） 技术风险管理框架 匹配设计 

HKMA RegTech 香港金融科技监管标准 对应接口设计 

系统内嵌国际合规标准，支持多司法辖区运营。 

 

7.6 反洗钱与反恐融资机制 

AML 设计逻辑 

1 实体识别（KYC/KYB） 

2 风险分层（High/Medium/Low Risk） 

3 异常行为检测（AI 模型分析） 

4 自动上报可疑交易（STR） 

模块 功能说明 

KYC（Know Your Customer） 用户身份验证、活体检测、身份证 OCR 

KYB（Know Your Business） 企业执照验证、法人背景调查 

风险评分（Risk Scoring） 综合交易频率、金额、IP、行为 

可疑交易上报（STR Filing） 自动向监管节点报送疑似行为 

名单比对（Watchlist Screening） 与联合国、FATF 名单实时对比 

反洗钱引擎与 AI 风控系统集成，实现“实时合规响应”。 

 

7.7 交易与风控安全 

防护策略 

风险类别 防护措施 

账户盗用 MFA 验证 + 异地登录告警 

欺诈行为 GNN 模型检测交易关联图异常 

刷券/套利 限频 + 动态限额控制 

价格操纵 异常波动检测 + 自动熔断 

滥用 API Token 限流 + IP 黑名单机制 

AI 风控层级 
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1 实时检测（Streaming Risk AI） 

2 批量评估（Batch Audit） 

3 行为模型（Behavior Clustering） 

4 合规触发（RegNode Trigger） 

AI 风控模块每笔交易平均响应时间 < 0.5 秒。 

 

7.8 合规日志与审计系统 

“每一笔交易都留下加密时间戳与合规指纹。” 

日志类型 

日志类型 内容 存储方式 

交易日志 买卖指令、撮合结果、金额 PostgreSQL + Ledger Hash 

操作日志 用户/管理员操作行为 Elasticsearch + SHA 签名 

合规日志 STR 报告、KYC 审核、API 调用 Hyperledger 链上 

系统日志 异常、崩溃、警报 Loki + S3 归档 

审计特征 

• 不可篡改性（Ledger 化时间戳）； 

• 监管节点实时镜像； 

• 支持随机抽查与外部审计接入； 

• 审计日志保留 ≥ 5 年。 

日志系统构成平台的“数字黑匣子”。 

 

7.9 监管节点机制 

RegNode 特征 

模块 功能 

实时同步 所有交易、兑付事件实时推送 

防篡改镜像 Ledger 快照+Merkle Tree 哈希 

权限隔离 多监管层级访问权限（地市级/中央级） 

API 联通 与政府 API 标准兼容（Gov-Data XML / JSON） 
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自动合规报告 生成日报/周报/月报上传监管平台 

RegNode 是技术监管的新形态：监管嵌入式（Regulation Embedded）。 

 

7.10 灾备与业务连续性 

多层防御机制 

层级 机制 恢复目标 

数据层 多地异步复制（RPO≤1 分钟） 数据零丢失 

系统层 容器热迁移（K8s 跨区） RTO≤5 分钟 

账本层 共识副本冗余（3 节点共识） 不可篡改 

云层 多云容灾（阿里云 + AWS + GCP） 区域中断自动切换 

金融级 SLA 保证平台 99.99% 可用性与持续性。 

 

7.11 合规报告与外部审计机制 

自动合规报表 

报告类型 生成频率 内容 

交易报表 每日 交易笔数、成交量、异常率 

清算报表 每周 资金划转、托管余额 

合规报告 每月 STR 统计、KYC 通过率 

年度审计报告 每年 安全与财务双维度审计 

外部审计机构 

• PwC / EY / Deloitte / KPMG 等可直接接入平台 RegNode 接口； 

• 平台提供 Audit-as-a-Service 审计节点服务。 

实现“实时监管 + 自动审计 + 第三方取证”一体化体系。 

 

7.12 安全事件响应机制 

分级处理流程 

等级 场景 响应时间 响应策略 

L1 数据泄漏 / 攻击入侵 ≤10 分钟 自动隔离节点 + 报警 

L2 异常交易 / 欺诈行为 ≤1 小时 冻结账户 + 人工复核 
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L3 系统性能异常 ≤24 小时 修复与补丁部署 

L4 用户投诉事件 ≤48 小时 客服仲裁与法律接口 

取证与溯源 

• 所有事件均自动生成加密事件报告； 

• 保留日志与签名链； 

• 支持司法取证与第三方安全机构介入。 

安全事件响应机制内嵌于 DevSecOps 流程中，实现自动化检测与修复。 

 

7.13 数据主权与跨境合规 

数据分域设计 

区域 数据存储位置 法规依据 

中国大陆 阿里云金融云（北京/杭州） 《网络安全法》《数据安全法》 

新加坡 AWS SG 区域 PDPA / MAS TRM 

欧盟 AWS Frankfurt GDPR 

香港 阿里云 HK 区 HKMA RegTech Sandbox 

数据流控制 

• 所有跨境数据传输需经 加密通道 + 法律备案； 

• 敏感数据仅传输脱敏版本； 

• 平台提供“跨境监管证明（Data Flow Attestation）”。 

数据主权体系确保平台可合法运营于多司法管辖区。 

 

7.14 小结：安全是金融信用的根基 

“金融系统的可信度，不在收益，而在可控。” 

闲券交易平台的安全与合规模块并非“外围防护”， 

而是整个 信用交易体系的中枢神经。 

平台通过以下五大机制构筑信任闭环： 

1 加密保障（Encryption） 

2 实名审查（KYC/KYB） 
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3 风控检测（AI Risk） 

4 合规同步（RegNode） 

5 审计追踪（Ledger Audit） 

安全体系的本质，是让券这种信用凭证具备“法定金融资产”的可信性。 

第八章 数据与 AI 引擎 

 

8.1 数据智能体系总体概述 

“券经济的核心不在交易，而在信用的可计算性。” 

闲券交易平台以 数据驱动（Data-Driven） 和 AI 智能决策（AI-Driven Decision） 为

系统核心，通过多层数据架构和智能模型实现 信用识别 → 价格发现 → 风险预测 

→ 行为洞察 的完整智能循环。 

核心目标 

1 将企业与用户的行为转化为量化信用资产； 

2 通过 AI 模型自动化完成定价与流动性判断； 

3 利用 Explainable AI（可解释人工智能）满足监管审计要求； 

4 建立 AI 可控、合规、可追踪的模型治理体系。 

AI 层是“券信用体系”的中枢神经，使数据成为真正的资产。 

 

8.2 数据架构设计 

数据分层结构 

┌────────────────────────────────────────┐ 

│   L0 原始数据层（Raw Data Layer）                     │ 

│   日志流、交易数据、KYC 记录、链上事件       │ 

└────────────────────────────────────────┘ 

              ↓ 

┌────────────────────────────────────────┐ 
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│   L1 清洗与标准化层（Data Cleansing Layer）   │ 

│   结构化转换、脱敏、数据验证              │ 

└────────────────────────────────────────┘ 

              ↓ 

┌────────────────────────────────────────┐ 

│   L2 特征工程层（Feature Engineering Layer）   │ 

│   AI 特征提取、用户画像、交易向量化             │ 

└────────────────────────────────────────┘ 

              ↓ 

┌────────────────────────────────────────┐ 

│   L3 智能建模层（Modeling & AI Layer）             │ 

│   信用评分、定价、风险预测、推荐模型          │ 

└────────────────────────────────────────┘ 

              ↓ 

┌────────────────────────────────────────┐ 

│   L4 可视化与分析层（BI & Visualization Layer）│ 

│   Dashboard、报表、决策辅助 │  

└────────────────────────────────────────┘ 

数据采集来源 

• 交易系统日志（Order Book, Trade Logs） 

• 清算与兑付数据（Settlement DB） 

• 企业经营指标（KYB） 

• 用户画像与行为（App 行为事件流） 

• 区块链账本事件（Ledger Stream） 

• 外部数据源（工商、税务、信用数据库） 
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平台通过实时数据总线（Kafka）实现全系统流式数据同步与 AI 实时学习。 

 

8.3 数据处理与特征工程 

主要流程 

 

[采集] → [脱敏] → [清洗] → [特征提取] → [特征仓储] → [AI 建模] 

 

特征类型 

类别 示例 说明 

行为特征 交易频率、平均交易金额、交易间隔 反映流动性与活跃度 

信用特征 企业信用分、兑付率、历史违约率 反映发券方的信用稳定性 

市场特征 券类型、面值波动、供需比 用于券价格建模 

风险特征 跨区交易、异常时段下单 异常检测输入 

社交特征 用户间券转赠网络关系 GNN 建模输入 

文本特征 企业申报文件、财报摘要 LLM 特征嵌入向量 

特征仓库 

• 使用 Feast Feature Store 管理模型特征； 

• 支持实时与离线特征版本控制； 

• 自动特征漂移监测（Feature Drift Detection）。 

特征工程模块是 AI 模型精度与可解释性的基础。 

 

8.4 AI 引擎总体架构 

AI 引擎结构图 

┌─────────────────────────────────────────────┐ 
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│         数据输入（Data Ingestion）                      │ 

│ Kafka / ETL / API / Chain Events                        │ 

└─────────────────────────────────────────────┘ 

                  ↓ 

┌─────────────────────────────────────────────┐ 

│         特征层（Feature Layer）                            │ 

│ Feast + Redis + Mongo Feature Cache                    │ 

└─────────────────────────────────────────────┘ 

                  ↓ 

┌─────────────────────────────────────────────┐ 

│         模型层（Model Layer）                             │ 

│ 信用模型 / 定价模型 / 风控模型 / 推荐模型          │ 

└─────────────────────────────────────────────┘ 

                  ↓ 

┌─────────────────────────────────────────────┐ 

│         推理层（Inference Layer）                         │ 

│ ONNX Runtime + Ray Serve + Triton Inference          │ 

└─────────────────────────────────────────────┘ 

                  ↓ 

┌─────────────────────────────────────────────┐ 

│         决策层（Decision Layer）                          │ 

│ 实时交易风控 + 动态定价 + 智能推荐                   │ 

└─────────────────────────────────────────────┘ 

AI 引擎采用分层架构，支持线上推理与离线训练的分离部署。 
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8.5 核心 AI 模型 

8.5.1 企业信用评级模型 

目标 预测企业的发券风险与额度上限 

输入特征 财务报表指标、交易频率、兑付率、行业类型、税务记录 

算法框架 LightGBM + TabNet + Ensemble Voting 

输出 信用评分（0-100），对应发券额度与风险等级 

更新频率 每日增量训练 + 每周全量再训练 

解释机制 SHAP 值分析 + 特征贡献度展示 

模型相当于“企业发券信用卡评分系统”。 

 

8.5.2 券定价模型 

目标 动态确定券的合理市场价格 

输入特征 券面值、到期时间、市场深度、历史成交价、流动性指数 

算法框架 强化学习（RL）+ LSTM 时间序列预测 

输出 实时交易价与建议价区间 

训练机制 市场模拟训练（Simulated Market Replay） 

部署方式 在线推理（Triton Inference Server） 

券定价模型是平台实现“市场自平衡”的核心算法。 

 

8.5.3 异常检测与欺诈识别模型 

目标 识别异常交易、套利行为与虚假账户 

算法类型 GNN（图神经网络） + AutoEncoder + IsolationForest 

输入数据 账户关系网络、交易路径、时间间隔、地域分布 
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输出 异常得分（Anomaly Score）与风险类别标签 

集成方式 实时风控引擎（Kafka + Flink） 

警报机制 异常值>阈值 → 触发冻结与监管上报事件 

此模型是平台的 AI 安全防火墙。 

 

8.5.4 用户画像与推荐模型 

目标 实现券个性化推荐与投资组合优化 

输入特征 历史交易、偏好类型、风险容忍度、地域、时段 

算法框架 Transformer + Faiss 向量检索 

推荐类型 热门券推荐、相似券推荐、收益型组合推荐 

优化目标 最大化券使用率与交易频率 

隐私保护 基于差分隐私（DP）嵌入向量化 

推荐引擎让券的流通不再依赖广告，而依赖智能匹配。 

 

8.5.5 市场流动性预测模型 

目标 预测特定券种未来的流动性变化 

算法 LSTM + Prophet（趋势预测） 

输入 交易量、持仓深度、时间序列特征、市场指数 

输出 流动性指数（0-1 区间）与供需预测曲线 

作用 指导撮合引擎优化撮合顺序与价格区间 

更新周期 实时滚动预测（每 5 分钟） 

AI 预测使市场撮合更高效，资金利用率更高。 
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8.5.6 合规审计 AI 

功能 内容 

模型类型 LLM + Embedding Index（基于大语言模型） 

用途 自动分析合规日志、识别潜在违规交易 

数据输入 审计日志、交易描述、法规文本库 

输出 风险报告、整改建议、违规概率 

监管特征 可解释输出 + 法规条款映射 

集成方式 与 RegNode 合规接口实时联动 

RegAudit AI 是金融科技中“机器审计师”的雏形。 

 

8.6 模型治理与可解释性体系 

AI 治理框架 

层级 内容 

模型登记（Model Registry） 所有模型在注册中心登记版本与签名 

模型验证（Model Validation） 性能、偏差、合规性三维评估 

模型监控（Model Monitoring） 实时漂移检测与精度追踪 

模型审计（Model Audit） 审计记录链上存证，供监管访问 

模型撤销（Model Revocation） 违规或低效模型可即时下线 

可解释性机制 

• SHAP：计算特征重要性； 

• LIME：局部解释预测行为； 

• XAI 报告系统：输出机器可读与人类可读双版本； 

• 合规可解释层（Explain-to-RegNode）：将模型决策映射至法规条款。 

Explainable AI 是金融 AI 的生存许可，不仅智能，更要“讲得清”。 
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8.7 数据可视化与 BI 分析系统 

主要功能 

模块 功能 

信用风险仪表盘（Credit Risk Dashboard） 展示企业信用趋势与分布 

券市场热度图（Coupon Market Heatmap） 实时显示券交易活跃度 

AI 模型监控台（AI Model Monitor） 展示模型预测误差与漂移状态 

资金清算看板（Clearing Board） 监控兑付金额与滞后状态 

监管报表自动生成（RegReport Generator） 生成合规格式的可导出报告 

BI 系统是 AI 智能的外化窗口，为管理层与监管方提供数据透明视图。 

 

8.8 数据合规与隐私计算 

隐私计算技术 

技术 功能 

联邦学习（Federated Learning） 不传数据，仅传模型参数 

安全多方计算（SMPC） 多方参与信用评分计算 

同态加密（Homomorphic Encryption） 支持加密状态下计算 

差分隐私（Differential Privacy） 用户画像防重识别保护 

应用场景 

• 银行、政府节点之间的跨机构 AI 合作； 

• 多地分布式监管数据协同； 

• 信用评分共享而不暴露底层原始数据。 

数据智能与隐私保护并行，构建可信 AI 生态。 
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8.9 数据质量与可追溯体系 

数据质量标准 

指标 目标值 

准确性 ≥ 99.95% 

完整性 ≥ 99.9% 

一致性 ≥ 99.99% 

延迟性 ≤ 5 秒（实时流数据） 

合规性 100% 审计记录可追溯 

数据追踪机制 

• 每条数据记录具备唯一数据哈希（DataHashID）； 

• 数据血缘系统（Data Lineage）跟踪数据从采集到模型预测的全流程； 

• 合规节点可回溯任何预测决策来源。 

数据可追溯是金融级 AI 系统区别于一般商业 AI 的关键。 

 

8.10 小结：AI 是券经济的灵魂层 

“没有 AI，券只是打折；有了 AI，它才成为资产。” 

闲券交易平台通过 AI 引擎实现了从“信息平台”向“信用经济基础设施”的跃迁。 

AI 模块不仅参与市场分析，还主动影响价格、信用与清算策略。 

总结核心价值 

层级 功能 

信用智能 AI 评分 → 决定融资额度 

价格智能 动态定价 → 保持市场平衡 

风险智能 异常检测 → 防止系统风险 

推荐智能 精准匹配 → 提升市场流动性 
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合规智能 RegAudit → 监管同步与自动化审计 

AI 是整个券经济系统的“智能治理引擎”， 

让市场运作不仅高效，更具金融级信任。 

 

 

第九章 部署与落地方案 

 

9.1 部署战略总体概述 

“部署不是上线，而是让系统成为现实世界的金融基础设施。” 

闲券交易平台的部署方案以 “可复制、可监管、可扩展” 为三大核心原则， 

确保系统能在 多地区、多司法辖区、多节点架构 下稳定运行， 

并符合金融系统级别的安全、合规与可持续性要求。 

总体目标 

1 实现从原型（Prototype）到正式生产（Production）的分阶段落地； 

2 构建分层式部署体系（核心节点 / 边缘节点 / 监管节点）； 

3 实现多云多地灾备与全球监管对接； 

4 支撑跨区域券交易、清算与合规共享。 

部署策略的本质是“让数字信用系统具备地理与法律弹性”。 

 

9.2 部署阶段规划 

阶段一：原型阶段（Prototype Stage） 

• 目标：完成最小可行验证（MVP） 

• 范围：企业发券、交易撮合、用户钱包、托管结算基本功能 

• 技术部署：单集群（Kubernetes）+ PostgreSQL + Redis + Kafka 

• 环境：测试网 + Sandbox 模式 
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• 监管接口：模拟 RegNode API（虚拟合规节点） 

• 周期：约 3 个月 

此阶段验证系统闭环可行性与核心交易逻辑稳定性。 

 

阶段二：试点阶段（Pilot Stage） 

• 目标：在真实企业环境中开展小规模实测 

• 参与方：5~10 家企业 + 1 家托管银行 + 地方监管节点 

• 功能拓展：清算系统、AI 信用引擎、风险控制模块 

• 部署结构：双集群架构（主业务集群 + 合规集群） 

• 安全机制：TLS + MFA + Ledger 审计日志上链 

• 监管接口：对接政府 Sandbox 或监管沙盒测试环境 

• 周期：6 个月 

试点阶段的目标是“在监管视野下的实测合规金融实验”。 

 

阶段三：商业化阶段（Commercial Launch） 

• 目标：实现对外开放与商业规模化运营 

• 部署架构： 

o 多区域部署（中国大陆 / 新加坡 / 香港） 

o 混合云架构（阿里云金融云 + AWS SG） 

o 主节点（Core Cluster）+ 清算节点（Settlement Node）+ 监管节点

（RegNode） 

• 功能拓展：跨境清算、ABS 券池模块、AI 自动定价 

• 运营要求：全年 SLA≥99.97%，24x7 运维体系 

• 周期：12 个月 

商业化阶段标志着“券经济”系统化运行进入现实金融生态。 
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阶段四：国际化扩展（Global Scaling Stage） 

• 目标：建立跨国多币种券交易与清算网络 

• 新增模块：跨境支付接口（ISO20022 / SWIFT GPI） 

• 节点布局： 

o 欧洲：德国（监管合规区） 

o 亚洲：日本 / 新加坡（清算区） 

o 中东：阿联酋（发行区） 

• 合作机构：国际托管银行 / 多国监管机构 / 金融科技联盟 

• 周期：24~36 个月 

国际化阶段是闲券成为“全球数字信用基础设施”的战略关键点。 

 

9.3 部署架构分层 

三层结构设计 

┌─────────────────────────────────┐ 

│    Core Layer（核心层）                  │ 

│ 交易撮合 / 清算系统 / Ledger 账本       │ 

└─────────────────────────────────┘ 

                 │ 

                ▼ 

┌─────────────────────────────────┐ 

│    Edge Layer（边缘层）                 │ 

│ 用户端 / 企业端 / 移动端 API 网关        │ 

└─────────────────────────────────┘ 

                 │ 
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                ▼ 

┌─────────────────────────────────┐ 

│    RegNode Layer（监管层）            │ 

│ 实时合规镜像 / 报告生成 / 审计追踪  │ 

└─────────────────────────────────┘ 

层级职责说明 

层级 职责 节点类型 

核心层 负责交易撮合、账本写入、清算执行 数据中心节点（DC Node） 

边缘层 负责接口访问、用户交易、AI 推荐 区域节点（Edge Node） 

监管层 实时合规审计与数据镜像 只读合规节点（RegNode） 

这种分层部署确保业务运行与合规监督互不干扰，提升系统弹性。 

 

9.4 多节点分布式部署 

节点类型 

节点类型 功能说明 典型部署环境 

交易节点（Trade Node） 撮合引擎、订单簿管

理 

云主节点（K8s Cluster） 

清算节点（Settlement 

Node） 

结算与资金同步 银行或金融云 

托管节点（Custody Node） 资金托管、兑付控制 银行内部专线连接 

AI 节点（AI Compute Node） 模型训练与推理 GPU Server / AWS 

SageMaker 

监管节点（RegNode） 实时镜像与审计 政府服务器或专有云 

备份节点（Backup Node） 灾备恢复、归档存储 异地冷备服务器 

部署模式 
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• 主从结构：Core 节点主导账本写入，从节点同步账本副本； 

• 异步复制：通过 Kafka 和 Fabric 事件流保证延迟 < 3 秒； 

• 地理隔离：各区域节点独立运行，合规数据按区保存。 

平台具备容错与自治特性，即使单节点宕机也不影响系统核心功能。 

 

9.5 云基础设施与容器部署 

基础架构组成 

模块 工具 功能 

容器管理 Kubernetes + Helm 服务编排与伸缩 

CI/CD ArgoCD + GitHub Actions 自动化构建与发布 

服务发现 Consul / Etcd 动态注册与发现 

监控体系 Prometheus + Grafana 实时性能监控 

日志收集 Loki + Fluentd 统一日志采集与可视化 

安全代理 Istio Service Mesh 零信任流量加密控制 

灾备同步 Velero + MinIO 云间数据同步与恢复 

全栈容器化部署支持跨云迁移与多版本并行维护。 

 

9.6 DevOps 与运维体系 

 

核心流程 

[Code Push] → [CI Build] → [Security Scan] → [Unit Test] 

    ↓ 

[Container Package] → [ArgoCD Deploy] → [Canary Release] 

    ↓ 
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[Observability] → [Log Audit] → [Auto Recovery] 

 

核心特征 

模块 功能 

持续集成 每次提交触发自动测试与安全扫描 

灰度发布 通过 K8s Canary 策略分阶段上线 

自动回滚 出现异常自动回退上一版本 

健康检查 实时监控容器状态与依赖服务 

自动告警 异常事件推送至 Ops 中心与 Slack 通道 

DevOps 体系保证系统迭代的同时维持金融级稳定性。 

 

9.7 运维监控与 SLA 管理 

指标类别 监控维度 目标值 

性能指标 平均响应时间（RT） ≤150ms 

可用性指标 年度 SLA ≥99.97% 

安全指标 异常检测响应时间 ≤10 分钟 

数据一致性 Ledger 与数据库对账率 ≥99.999% 

容灾指标 RTO / RPO ≤5 分钟 / ≤1 分钟 

监控体系工具 

• Prometheus：系统与服务指标收集； 

• Grafana：可视化监控与告警； 

• ELK Stack：日志分析与追踪； 

• OpsGenie：事件告警与响应调度； 

• Jaeger：分布式追踪与性能瓶颈分析。 
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SLA 监控面板实时对外公开部分指标，强化市场信任度。 

 

9.8 海外节点与全球部署 

全球节点布局 

区域 功能定位 合规基础 

中国大陆 主业务与发券节点 数据安全法 / 银保监会 

新加坡 清算中心节点 MAS Sandbox / PDPA 

香港 金融市场连接节点 HKMA RegTech Sandbox 

欧洲（德国） 合规与监管节点 GDPR / 欧盟金融法 

中东（阿联酋） 投资与创新节点 DIFC 监管框架 

跨区域机制 

• 统一账本哈希同步（Ledger Hash Federation）； 

• 跨境清算通道（ISO20022 + SWIFT GPI）； 

• 本地监管节点接口（Local RegNode API）； 

• 隐私计算协同（Federated Learning Across Nodes）。 

实现“全球券流通 + 本地化监管”双合规格局。 

 

9.9 部署安全与权限隔离 

安全隔离策略 

层级 措施 

网络层 VPC 隔离 + VPN 专线 + 防火墙策略 

容器层 Namespace 隔离 + Pod 安全上下文 

数据层 分区加密 + 多租户逻辑隔离 
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权限层 RBAC + Least Privilege Policy 

API 层 Token 签名 + 流量限速 + 访问白名单 

系统采用零信任架构（Zero Trust Architecture），确保跨机构部署安全。 

 

9.10 实施路线图 

阶段 时间 主要目标 输出成果 

P0 - 原型验证 第 1 季度 建立最小可行系统

（MVP） 

基础交易闭环 

P1 - 试点运行 第 2~3 季度 联合企业实测 合规节点 + 清算系统上

线 

P2 - 商业化部

署 

第 4~6 季度 对外开放交易 多区域节点部署 

P3 - 国际扩展 第 7~10 季

度 

跨境券交易与结算 全球 Ledger 联动系统 

P4 - 平台生态

化 

第 11 季度

起 

第三方开发者与 AI 金融

生态 

Xianquan SDK 发布 

整个路线图分为“验证 → 实测 → 商业 → 全球 → 生态”五个成长阶段。 

 

9.11 小结：从系统到生态的落地逻辑 

“部署的终点，不是上线，而是生态的自我生长。” 

闲券交易平台的部署方案体现出： 

• 从闭环到网络：从单系统到多节点的信用网络； 

• 从中心到联邦：从集中运营到分布自治； 

• 从功能到生态：从金融系统到全球券经济体。 

Xianquan 的落地计划不是“项目上线”，而是“新金融基础设施的孵化”。 
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第十章 扩展性与未来规划 

 

10.1 技术演进的总体方向 

“真正的金融科技系统，不是产品，而是会自我进化的生态。” 

闲券交易平台的核心定位是券经济基础设施（Coupon Economy Infrastructure）， 

其长期目标是构建一个 跨行业、跨地域、跨金融机构的数字信用网络。 

因此技术演进方向不仅关注系统性能，还聚焦以下三条主线： 

1 生态扩展性（Ecosystem Scalability） 

—— 开放标准与 SDK 接口，吸引第三方企业、开发者与金融机构共建生态。 

2 金融资产化（Financialization） 

—— 推动券向可证券化资产（X-Asset / XABS）演进，成为企业短期融资新形态。 

3 智能自治化（AI Autonomy） 

—— 引入 AI 自治信用网络（AI CreditNet），让系统具备自学习、自调节、自治理能

力。 

扩展性规划是 Xianquan 从“系统”走向“新型经济网络”的战略起点。 

 

10.2 系统扩展能力与模块解耦 

核心扩展原则 

原则 说明 

模块解耦（Decoupling） 所有功能模块可独立部署、热插拔、版本化升

级 

API 优先（API-First） 所有扩展依赖标准化接口与版本管理 

多租户设计（Multi-Tenancy） 支持不同企业、金融机构的隔离部署 



76 | P a g e  
 

无状态扩展（Stateless 

Scaling） 

服务节点自动横向扩展 

数据分区（Sharding） 按地域或行业分片，提高读写并行性能 

可扩展架构示意 

┌───────────────────────────────────┐ 

│   Core Engine（核心引擎）     │ 

│ 交易 / 清算 / Ledger / AI 风控   │ 

└───────────────────────────────────┘ 

           │ 

           ▼ 

┌───────────────────────────────────┐ 

│  Plugin Layer（插件层）    │ 

│ 银行接口 / 税务系统 / 风控算法插件     │ 

└──────────────────────────────────┘ 

           │ 

           ▼ 

┌───────────────────────────────────┐ 

│   SDK Layer（开发层）       │ 

│ Xianquan SDK / Dev API / Webhooks  │ 

└───────────────────────────────────┘ 

这种架构让平台可按领域灵活扩展，而不影响核心稳定性。 

 

10.3 第三方生态与开放 SDK 

目标 
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• 构建一个 券经济开放平台（Xianquan Open Platform）， 

允许第三方企业接入发行、交易、清算、信用评估与 AI 分析功能。 

开放接口与 SDK 包 

平台 SDK 语言 功能支持 

Web SDK JavaScript / TypeScript 交易与钱包接口 

Mobile SDK Flutter / Swift / Kotlin 发券与兑换模块 

Server SDK Python / Go 清算与风控对接 

金融 SDK Java / C# 银行系统嵌入与报表导入 

AI SDK Python（Tensor / ONNX） 预测模型与信用分析 

生态拓展形式 

• 第三方券发行商（Merchant Partner）； 

• 券流通聚合器（Coupon Exchange Aggregator）； 

• AI 金融分析平台（FinAI Integrator）； 

• 政府数据合作节点（RegNode Partner）。 

SDK 生态的开放，标志 Xianquan 从“平台”迈向“经济网络”。 

 

10.4 全球化多节点扩展 

全球部署策略 

层级 描述 

本地节点（Local Node） 区域性合规与清算节点（如香港、新加

坡） 

联邦节点（Federated Node） 不同司法辖区间的账本哈希同步 

全球中枢节点（Global Core 

Node） 

统一协调清算与跨币种兑换逻辑 

全球扩展机制 
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1 跨区账本同步（Ledger Federation Protocol） 

通过分布式共识算法（PBFT + Raft）实现低延迟同步； 

2 多币种清算模块（Multi-Currency Settlement） 

支持 USD、CNY、EUR 等多币种跨境券清算； 

3 国际合规接口（Cross-RegNode Framework） 

对接不同国家监管 API 标准（如 MAS、HKMA、ECB）。 

全球化扩展的核心在于“合规地理多样性 + 技术账本一致性”。 

 

10.5 券资产证券化体系 

“当券的信用可定价时，它就具备了证券属性。” 

核心逻辑 

• 将企业发行的券按信用等级打包为资产池（Coupon Pool）； 

• 通过 AI 模型定价与风险分层； 

• 向机构投资者发行 “XABS 数字资产凭证”。 

流程结构 

 

企业发券 → 券池打包 → AI 信用分层 → 发行 XABS → 投资者认购 → 清算兑付 

 

技术模块 

模块 功能 

券资产池引擎（Coupon Pool Engine） 自动分组券资产并生成风险权重 

AI 信用分层模型（AI Stratification Model） 依据企业信用与券类型分层 

ABS 发行接口（ABS Issue API） 对接银行/基金系统 

投资者门户（Investor Portal） 查询收益与兑付情况 

Ledger 化收益分配系统 通过智能合约自动分红 
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XABS 体系是“券经济 → 金融资产化”的必然阶段。 

 

10.6 跨链与多账本互操作 

目标 

实现 Xianquan Ledger 与主流区块链生态互通， 

以便券资产可在不同链上流通与映射。 

支持标准 

协议 功能 应用场景 

XQ-Link Bridge Ledger 与 EVM 链互操作 券资产跨链映射 

ERC-7518 标准 券资产代币化（XQ-Token） 兼容以太坊生态 

Cosmos IBC 接口 跨链清算与数据验证 多链合规互联 

XQ-RegBridge RegNode 与区块链监管同步 合规审计链 

跨链互操作是“券资产全球流动性”的技术基石。 

 

10.7 AI 信用网络远期规划 

“让 AI 自己监管信用，是终极形态。” 

系统概念 

AI-CreditNet 是一个 自治信用网络（Autonomous Credit Network）， 

通过 AI 协同判断信用与风险，实现“自学习监管”。 

核心机制 

模块 功能 

AI 信用共识层（AI Consensus Layer） 多 AI 模型协作判断信用分数共识 

自适应调节引擎（Adaptive Risk Engine） 根据市场波动自调券定价策略 

AI 审计节点（AI-Audit Node） 模型自动生成合规报告 
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模型自治治理（Model Governance DAO） 模型版本投票与更新自治机制 

实现阶段 

1 阶段 1（2026-2027）：AI 评分辅助监管； 

2 阶段 2（2028-2029）：AI 自适应市场干预； 

3 阶段 3（2030+）：AI 自治信用网络，实现全自动化清算与风控。 

AI-CreditNet 是“后监管时代”的智能金融雏形。 

 

10.8 技术标准化与开放联盟 

标准化方向 

领域 标准名称 目标 

券发行标准 XQ-101 券资产信息格式标准化 

清算协议 XQ-201 交易与兑付统一格式 

合规数据标准 XQ-301 监管数据接口标准化 

跨链接口标准 XQ-401 多账本互操作协议 

AI 模型接口标准 XQ-501 模型输出与合规解释统一化 

开放联盟 

• Xianquan Global Consortium（XGC）： 

建立由券发行商、银行、AI 企业、监管机构组成的开放联盟， 

推动国际标准与全球监管互信机制。 

标准化与联盟化是券经济走向主流金融体系的“护航器”。 

 

10.9 下一阶段研发路线 

阶段 时间周期 重点方向 技术成果 

Phase 1 2025–2026 系统完善 + SDK 开放 Xianquan SDK v1 / RegNode 2.0 

Phase 2 2026–2027 跨链互操作 + AI 自动信用 XQ-Link / AI-Credit Engine 
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Phase 3 2027–2028 券证券化体系（XABS） XABS 试点 / 机构投资模块 

Phase 4 2028–2029 国际节点与多币种清算 Xianquan Global Ledger 

Phase 5 2030+ AI-CreditNet 自治生态 自治 AI 信用网络原型 

未来五年，Xianquan 将从“券交易系统”演化为“AI 驱动的信用互联网”。 

 

10.10 小结：从平台到基础设施的跃迁 

“扩展性，不是技术性能，而是系统生命力。” 

闲券交易平台的未来规划体现了一个清晰的技术进化路径： 

• 从平台到网络（Platform → Network）； 

• 从产品到资产（Coupon → Credit Asset）； 

• 从人控到智控（Human-Controlled → AI-Governed）。 

最终目标 

建立一个： 

• 全球化的券信用互联网络（Global Credit Web）； 

• AI 自学习风险与信用治理体系（AI CreditNet）； 

• 监管可审、企业可融、用户可信的金融新生态。 

Xianquan 的技术路线是未来 10 年数字金融基础设施的蓝图雏形。 

 

 

 

 


